STRUMENTI MATEMATICI PER L'ECONOMIA

7 giugno 2006

1)  


1')  Si consideri un assicuratore (B) che possiede la ricchezza w*≥0 e deve decidere se, ricevendo un 

premio  non è per lui sfavorevole  offrire l'assicurazione del rischio 






  EQ \B\LC\{(\A\HS1(-l  p;  0  1-p))  
(cioè se non è sfavorevole accollarsi il rischio di dover sborsare  con probabilità p), 0<p<1.


Si chiede di:

a) scrivere le due situazioni Y1 e Y2 rispettivamente che egli deve confrontare;

b) determinare il minimo premio P che è disposto ad accettare nell'ipotesi che utilizzi il criterio 

del valor medio;

c) scrivere l'equazione che deve soddisfare il minimo premio B che B è disposto ad 

accettare nell'ipotesi che utilizzi il criterio dell'utilità attesa, essendo û la sua funzione di utilità.

1') Determinare l'utilità attesa di 






X :  EQ \B\LC\{(\A\HS1(24   \f(1;6);120   \f(5;6))) 
 essendo data la funzione di  utilità u(x) = ln(x+1) , x>0.
2)

2') Dare la definizione di:

a) equazione alle differenze finite lineare, a coefficienti costanti, di ordine n, omogenea

b) equazione alle differenze finite lineare, a coefficienti costanti, di ordine n,  completa.

 2") Trovare la soluzione generale della seguente equazione alle differenze finite:




y(x+2) - 64y(x) = 5.(7)x   ,   x=0,1,.........

Trovare poi la soluzione particolare tale che y(0)=y(1) =  EQ \f(2;3) .


3)
Sia dato il processo stocastico  {x(t), t([0,∞[} che ammetta il differenziale stocastico 

                                           dx(t) = (x(t),t) dt + g(x(t),t) dW(t) , 

dove {W(t), t( [0,∞[} è un processo di Wiener con 2=1.

 
   Si consideri il processo stocastico {y(t), t(T}  così definito:  y(t) = u(x(t),t).

3')  Dire di quali proprietà deve godere la funzione  u  per poter applicare il lemma di Itô a y(t) e scrivere il differenziale stocastico del processo  {y(t), t(( lemma - formula di Itô).

3') Posto dx(t) = 3dt + dW(t) ,   trovare il differenziale stocastico di  y(t) =  e5x(t) - 4t .
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Appello 9 maggio 2007   Imperia

1)

Si devono confrontare due variabili aleatorie. Dire come si procede per il confronto se si utilizza:

a) il criterio del valor medio;

b) la dominanza stocastica del primo ordine.

Si considerino le seguenti "somme aleatorie" (variabili aleatorie) che assumono i valori indicati con le rispettive probabilità:

X1 
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Quale si preferisce ai sensi del criterio del valor medio?

Quale si preferisce ai sensi della dominanza stocastica del primo ordine?

2)

2') Dare la definizione di:

   equazione alle differenze finite lineare, a coefficienti costanti, di ordine n,  completa.

 2") Trovare la soluzione generale della seguente equazione alle differenze finite:




y(x+2) + 2y(x+1) - 35y(x) = 5.(9)x   ,   x=0,1,.........

Trovare poi le soluzioni particolari tali che y(0)= 1.


3)

3’)  Sia dato lo spazio misurabile (,A) e sia data una funzione d'insieme  definita su A la quale associa ad ogni elemento di A un numero reale. 

Dire di quali proprietà deve godere    per essere una misura.

       Sempre con riferimento allo spazio misurabile (,A), possiamo definire uno speciale tipo di misura: la probabilità  P.  

Dire di quale proprietà  "in più"  gode  P.

Dimostrare che      0≤p(A)≤1  per ogni   A A   

3’’)     Dato il differenziale stocastico      




(°)
dx(t)=5x(t)dt+3x(t)dW(t),    x(t)>0  

determinare, utilizzando il Lemma di Itô, il differenziale stocastico  di  y(t) = lnx(t).
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3° appello invernale 2007/08  13 febbraio 2008  GENOVA  

1) 
 

1.1)
Devo confrontare le grandezze aleatorie (variabili aleatorie) Xi  e  Xj,  i (j. Scrivere come le  confronto se utilizzo rispettivamente: 

1.1.a) il criterio del valor medio,         1.1.b) il criterio dell'utilità attesa.

1.2)
Sono date le seguenti grandezze aleatorie (variabili aleatorie): 

                  X1  EQ \B\LC\{(\A\HS1( 6   \f(1;6);16   \f(5;6)))      ;                  X2  EQ \B\LC\{(\A\HS1(0    \f(1;3);6    \f(1;3);40   \f(1;3))) 
Stabilire se, ai sensi della dominanza stocastica del primo ordine,  X1domina stocasticamente  X2 
e motivare la risposta.  

2) 

E' data  la seguente equazione  alle differenze finite completa a coefficienti costanti:

   (*)              (E)y(x)= g(x) ,    

dove   E è l'operatore spostamento e  (E) è un operatore polinomiale.  

2.1)   Scrivere l’equazione omogenea ad essa associata;


scrivere l’equazione caratteristica associata alla suddetta equazione omogenea.

2.2)  Trovare la soluzione generale della seguente equazione:

                                  y(x+2) – 25y(x) = 5x,     x=0,1,2,......

3)
Si assuma W(t) processo di  Wiener con media 0 e varianza t .

3.1)
Scrivere l'enunciato del Lemma di Itô  precisando le ipotesi necessarie.

3.2)  Determinare il differenziale stocastico del processo 



y(t) = 7t2 . eW(t)   dove W(t) è di Wiener con t
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